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Beobachtungen unter kinbeziehung der WO-Emulsions- 
filme etwa wie folgt enveitern: 

-4. Filme aus  OW-Emulsionen. 
(Wobei 0 allgemein als hydrophobes Emulgat aufzufassen ist.) 

I. Leim- oder L-Fi lme,  entstehend aus olarmen OW-Emul- 
sionen, gekennzeichnet durch Waben- oder wenigstens Netzstruktur, 
Wasserdurchlkigkeit, Reversibilitat, vorzugsweise amorph. 

Ia.  C- oder Wachsfi lme,  entstehend aus Wachs,,seifen" und 
Wachsemulsionen, gekennzeichnet durch kristalline Struktur ohne 
Wabenbildung, wasserundurchliissig, irreversibel, wenig haftfahig. 

Haufige Kombination: CL-Film. 
11. %- oder Zwischenfilme, entstehend aus olreichen OW- 

Emulsionen, durch Phasenumkehr oder , .Brechen" in oliihnliche, 
aber doch noch Netwtruktur zeigende Filme ubergehend, vorzugs- 
weise amorph, partiell hydrophob, partiell revereibel. 

Ha.  OL- oder gebrochene Filme, zweischichtig, Ober- 
schicht olartig, Unterschicht L-Film. 

IIb. HL-FiJrne, einheitliche W c h t  mlt dwachem.  aher 
erkennharem Netzgeriiet. 

B. Filme aus WO-Emulsionen.  
111. 0- oder  ali ihnliche Fi lme,  amorph, ohne mfkroskopis~h 

wahrnehmbare Wentierung. vom reinen C)lfilm durch Gegenwart 

D8bereiners katalytisthe Sendung*) 
Von D r . - I n g .  E R I C H  T H E I S .  
M a n  n h e i m  

EiWq.  6. lu l i  I9.W 

1s vor einer Anzahl von Jahren der damalige Leiter A des Forschungslaboratoriums Oppau der I. G. Farben: 
iudustrie, Dr. Mitmch,  den Plan gefant hatte, den Werde- 
gang der katalytischen Forschung von ihren Anfangen an 
bis zu dem Zeitpunkt der ersten grofltechnischen Anwen- 
dung in einem Buche niederzulegen, und als er dabei mich 
zu seinem Mitarbeiter gewiihlt hatte, handelte es sich darum, 
altes, teilweise langst vergessenes Erfahrungs- und Ge- 
dankengut zuganglicher zu machen und Dinge von blei- 
bendem Wert in die Erinnerung zuruckzurufenl) . 

Wenn ich jetzt uber einen Ausschnitt aus jenem 
geschichtlichen Werdegang sprechen soll, so mochte ich 
Ihre Aufmerksamkeit auf einen Mann richten, der, am An- 
fang der Entwicklung der Katalyse stehend - diesen Namen 
frug sie aber damals noch nicht -, auf uns bei unserer 
historischen Arbeit einen groBen Eindruck gemacht hat, 
auf eine vorbildliche Forscherpersiinlichkeit, der die Men- 
schenkenntnis eines Goethe und die Unvoreingenommenheit 
eines Karl August von Weimar den Weg frei gemacht 
hatten vom stellungslosen, nicht promovierten Apotheker- 
gehilfen zum angesehenen Professor der Chemie in Jena: 
J o h a n n  Wolfgang Dobereiner  (1780-1849). 

Johann Wolfgang Dobereiner ist in der Geschichte der 
Chemie bekannt durch seine zahlreiclien wertvollen Arbeiten 
iiber die Platinmetalle und iiber viele Gegenstande auf an- 
organischem, organischem und analytischem Gebiet ; er ist 
weiteren Kreisen bekannt durch seine Gedanken zum System 
der chemischen Elemente - seine Triaden -; sein Name 
ist aber vor allem der Nachwelt gelaufig im Zusammen- 
hang mit der Katalyse, jenen oft genug als Wunder der 

*) Vorgetragen in der Fachpuppe fur Geschichte der Cheniie 
auf der 49. Hauptversammiung des V. D. Ch. in Miinchen am 
10. Juli 1936. 

') MiUasch u. Theie: Von Dooy und Ddbereiner bis Dcoeon. 
ein halbes Jahrhuudert Grenzflachenkatalyse, BerUn 1932, 

-- 

hydrophiler Anteile, von den E'ilmen I his I I  diirch das Fehlen der 
Netzstriktur gekennzeichnet. 

Die mikroskopische Feststellung der Zugehorigkeit der 
E'ilme zu den einzelnen Gruppen ermoglicht eine gewisse 
Haltbarkeitsvoraussage, die fur den I,- Film ausgesprochen 
ungiinstig ist, sofern wir den AuBenanstrich in Betracht 
ziehen, ebenso fiir den C-Film, jedoch aus ganz anderen 
Griinden und in anderer Hinsicht. Die Haltbarkeits- 
aussichten der 2-Filme sind wesentlich glinstiger, 
und unter h e n  vomehmlich die des =Films, 
und diese Emulsionen werden in Zukunft noch 
mehr afs bisher zu den unentbehrlichen Anstrich- 
stoffen gehoren, besonders natiirlich, weun sie olfrei 
sind wie z. B. die HC- bzw. HCb-Filme. SchlieI3lidi aber 
ergibt sich fur den 0-Film eine besondere Haltbarkeit, 
die uns die von mancher Seite gemachten praktischen 
Erfahrungen verstehen hilft, und man darf daher an 
dieser Form des Olsparens nicht achtlos voriibergehen, 
wenn auch in den meisten F a e n  die mit Wasser ver- 
arbeitbare OW-Emulsion den technischen Vorrang hahen 
wird. [A. 136.1 

Chemie empfundenen Erscheinungen, die iiber eine einfache 
stochiometrische Wechselwirkung der Stoffe weit hinaus- 
gehen und die vor hundert Jahren - 1835 - von Berzeliucl 
nnter einem gemeinsamen Namen - eben dem Namen 
, ,Katalyse" - zusammengefaflt worden sind. 

Dobereiner war es, durch den zum ersten Male die Fach- 
welt einer Erscheinung dieser Art gewahr wurde, und zwar 
in seiner E n t d e c k u n g  uber  ,,hochst merkwiirdige" 
Wirkungen des  P la t ins .  

Das war im Jahre 1823. 

Wir wissen heute, d d  schon vor dieser Entdeckung 
bei verschiedenen Gelegenheiten Forscher auf katalytische 
Erscheinungen gestol3en waren. Wir entsinnen uns, daB 
schon lange vorher - 1806 - sogar der Zwischenreaktions- 
mechanismus einer Katalyse aufgedeckt worden war, nam- 
lich in der vie1 genannten Untersuchung von Desormee 
und Ck?ment iiber die sauerstoffiibertragende Rolle des 
Stickoxyds bei dem - in seinen Anfangen bis ins 17. Jahr- 
hundert zuruckgehenden -- - Schwefelsaure-Bleikammer- 
Verfahren. Es sei ferner daran erinnert, daU es damals 
schon langst bekannt war, Atliylather aus Alkohol in Gegen- 
wart von Schwefelsaure zu gewinnen ; daB die Verzuckerung 
von Starke durch verdiinnte Sauren bereits 1781 von 
Parmentier durchgefiihrt worden war; dal3 Scheeb 1782 die 
Veresterung organischer Sauren mit Hilfe von Mineral- 
sauren und die Verseifung von Rstern niittels Alkali und 
Saure aufgefunden liatte ; dafl P~ie~ltley 1783 und neimann 
und Mitarbeiter, die bekannten , ,hollandischen Chemiker", 
1795 sich mit der Bildung von Athylen aus Alkoholdampf 
beim fherleiten iiber erhitzte Tonerde beschaftigten und 
vanlllarum, der Entdecker der Verfliissigung des Ammoniaks, 
1796 die Abspaltung yon Wasserstoff aus Alkoholdampf an 
gliihendem Kupfer untersuchte; daB schon TMmrd 1813 
- und nicht einmal als erster - die Zersetzung von Am- 
moniak an Eisen studierte und Qay-tuseae 1815 die Spal- 
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tung von Cyanwasserstoff ail ebendemselben Metal1 ; daB 
Humphry Davy 1817 im Zusammenhang mit der Ausarbei- 
tung seiner schlagwettersicheren Grubenlampe die flammen- 
lose Verbrennung von Methan und anderen Gasen und 
Dampfen an gliihendem Platindraht entdeckte und daB in 
den Jahren 1818 und 1819 sich Thinard eingehend mit der 
Zersetzung befaBte, die das von ihm aufgefundene Wasser- 
stoffperoxyd in Gegenwart von Silberpulver, Platin und 
zahlreichen anderen Stoffen der verschiedensten Art er- 
leidet. 

Doch trotz dieser vielfaltigen Beriihrung mit Vor- 
gangen solcher Art war vor Dobereiners Entdeckung die 
Eigent i iml ichkei t  de ra r t ige r  Reak t ionen  i n  keinem 
Fa l l  wirkl ich e r k a n n t  worden, wenn man auch niit- 
unter nahe daran gewesen war. 

Soweit es sich dabei um homogene Katalysen han- 
delte, finden wir das ohne weiteres verstandlich. Denn 
bei homogenen Katalysen, bei denen sich der gesamte 
Vorgang ja in einem gleichforniigen, rein fliissigen oder 
rein gasformigen Medium abspielt, ist das Schicksal der 
beteiligten Stoffe dem blol3en Augenschein meist ganz un- 
zuganglich, so daB manche Besonderheit dem, Beobachter 
entgehen kann. 

Bei Fallen he t e r o ge ne r Katalyse oder Grenzflachen- 
katalyse, zumal wenn man etwa Gase durch Vorbeifuhren 
an festen Stoffen langanhaltend zur Vereinigung oder Spal- 
tung bringt, kann das Maverhaltnis, das zwischen der 
Menge des Katalysators und der Menge der umgesetzten 
Stoffe besteht, leichter auffallen. Trotzdem hat. keine der 
erwahnten Beobachtungen zur rechten Beachtung in dieser 
Hinsicht gefuhrt; wohl venvunderte man sich in einigen 
Fallen, aber die Beobachtungen waren, was die Versuchs- 
bedingungen angeht, nicht geniigend einfach, um eine wirk- 
lich starke Verwunderung hervorzurufen. So unterblieb 
eine weitere Verfolgung, indem man sich vielfach mit an- 
scheinend naheliegenden Vorstellungen, wie der Annahme 
eines Warmeubertragungseffektes oder dergleichen, ab- 
fand2). 

Mit Dobereiners Entdeckung stand man aber mit einem 
Male vollig unvermutet vor einer Erscheinung, die von 
vornherein jede Moglichkeit eines Beiseiteschiebens durch 
oberflachliche Vermutungen vollkommen ausschloB ; man 
stand vor der ebenso einfachen wie unabweisbaren Tat- 
sache, daB Wassers toff  d u r c h  P la t in schwamm ohne  
i rgendein  sons t iges  Z u t u n  z u r  E n t f l a m m u n g  ge- 
b r a c h t  werden  k a n n ,  ,,durch bloI3e Beriihrung", wie 
Dobereiner sagte, ,,und ohne alle Mitwirkung auI3erer 
Potenzen", d.  h. ohne irgendwelche a d e r e  Energiezufuhr 
und bei gewohnlicher Temperatur. Man stand vor dieser 
Entdeckung, ohne vorher im geringsten darauf gefaI3t ge- 
wesen zu sein, daI3 es so etwas uberhaupt geben konne, 
und es war ein fast grenzenloses Erstaunen, als man sah, 
daB hier etwas vorlag, was rnit allen bis dahin bekannten 
Vorstellungen der Chemie in keiner Weise vereinbar 
schien. 

Wie war Dobereiner zu dieser Entdeckung gekommen, 
die seinen Namen mit einem Schlage weithin bekannt 
machte? Das ist eine Frage, die uns sogleich auf einen 
der charakteristischen Ziige dieses Forschers leitet. Chemie 
ist fur ihn kein bloI3es Theoriengebaude. Chemie ist fur 
ihn das weite Feld fur ungezahlte Moglichkeiten, zu experi- 
mentieren: die Natur mu13 dem Forscher Rede und Ant- 
wort stehen. Und unbekiimmert darum, ob von vorn- 
herein zu ubersehen ist, nach welcher Richtung die Antwort 
ausschlagen konnte, wird jede Moglichkeit, die sich bietet, 

*) uber die Vorgeschichte der katalytischen Forschung siehe 
auch Theia, Pharmaz. Ind. 1986. 205. 

einen Vorgang durch esakte Beobachtung zu studieren, 
ergriffen, und sei der Gegenstand auch anscheinend un- 
bedeutend. Ein Experiment folgt dem anderen, schlagt 
fehl, fiihrt weiter, veranlaBt Abwandlungen, leitet zu 
diesen oder jenen Analogieversuchen, und manchmal ist 
dann ein Erfolg da - doch davon erst spater. 

Dobereiner, seit 1810 Professor der Chemie in Jena, 
hatte 1820 begonnen, die Chemie des Platins zu studieren, 
wobei fur die Wahl dieses Arbeitsgebietes, das ihn lange 
Jahre gefesselt hat, mitbestimmend war, daB sein Landes- 
fiirst, GroPherzog Karl August won Weimur, ihm ver- 
moge personlicher Beziehungen zum russischen Hof eine 
groBere Menge Platinerz hatte zur Verfugung stellen 
lassen. 

Bei diesen Arbeiten kani Dobereiner 1821 auf das 
sonderbare, feinverteilte schwarze Platinpraparat, das einige 
Jahre vorher -- 1817 - von Edmund Davy, einem Vetter 
des beriihmten Humphry Davy, entdeckt worden war, und 
das die merkwiirdige Eigenschaft zeigte, auf rnit Alkohol 
befeuchtetem FlieBpapier ins Gliihen zu geraten. Die wahre 
Natur dieses Praparats war von Davy noch nicht richtig 
erkannt worden; erst Liebig wies 1829 nach, daB es sich 
um nichts anderes als auBerst fein verteiltes meta l l i sches  
Platin handelte, um , ,Plat inschwarz",  wie er es dann 
nannte, oder , ,Plat inmohr",  wahrend Edmund Davy es 
fur eine Platinverbindung gehalten hatte. Es ist von 
diesem Irrtum aus verstandlich, daB man rnit der Er- 
klarung des Aufgliihens rnit Alkohol in eine falsche Bahn 
geriet, indem man sich vorstellte, der Alkohol wirke redu-' 
zierend auf die ,,Platinverbindung" und dabei werde so viel 
Warme frei, da13 Ergliihen auftrete. Dobereiner analysierte 
das Praparat. Auch er kam infolge der Schwierigkeit, es 
bei seiner aul3erordentlich feinen Verteilung frei von Ver- 
unreinigungen zu gewinnen, zu einem unrichtigen Ergebnis : 
er hielt das Praparat fur ein S u b o x y d  des Platins. Mit 
einer Unzahl von Versuchen unternahm er es, das Ver- 
halten dieses vermeintlichen Platinsuboxyds gegeniiber 
Alkohol zu studieren. 

1823 begann er dann auch, das Verha l ten  gegen-  
iiber gasformigen Stof fen  zu untersuchen. Er  macht 
Versuche mit Sauerstoff, Kohlendioxyd, Athylen, Methan, 
Cyan, vor allem aber mit Wasserstoff. Er findet, daB 
Wasserstoff in groI3en Mengen von seinem ,,Suboxyd" , ,ein- 
geschlurft" oder ,,absorbiert" wird - so druckt er es aus. 
Er bestimmt diese Mengen quantitativ. Er beobachtet, 
daI3 dabei Warme entwickelt wird, unter Umstanden so 
viel, daB das Praparat ins Glirhen gerat. Diese Warme- 
entwicklung kann, wie er findet, bei Gegenwart von Luft 
oder Sauerstoff dazu fiihren, daB der Wasserstoff entflammt. 
Weitere quantitative Messungen zeigen ihni, daB sein mit 
Wasserstoff beladenes ,, Platinsuboxyd" begierig Sauerstoff 
anzieht und zwar gerade soviel, wie zur iiberfuhrung des 
Wasserstoffs in Wasser erforderlich ist. Er glaubt wahr- 
zunehmen, daI3 dabei eine Reduktion des ,,Suboxyds" zu 
Platin eintrete, und es scheint zu diesem Befund zu passen, 
daI3 zugleich die Eigenschaft des , ,Suboxyds", Wasserstoff 
aufzunehmen, verlorengeht. Er findet, daI3 trotzdem die 
Fahigkeit erhalten bleibt, die Wasserbildung herbei- 
zufuhren. 

Dies veranlaI3t ihn, auch einmal entsprechende Ver- 
suche mit dem von ihm entdeckten feinpulverigen me ta l -  
l i schen  Platin - aus Platinsalmiak durch Erhitzen -, 
dem , ,Plat inschwamm",  anzustellen: Ein wenig Platin- 
schwamm wird in Filtrierpapier gewickelt und in ein mit 
Wasserstoff gefulltes Eudiometer eingefiihrt. Es geschieht 
- wie zu erwarten - zunachst nichts; weder Absorption, 
no& sonst irgend etwas. Als er aber dann Luft hinzutreten 
laat, beginnt so fo r t  e ine  deu t l i che  Abnahme der  
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Gasmenge und  i n  wenigen Minu ten  ist a l le r  
Sauers tof f  ve rb rauch t  und in Wasser iibergefiihrt. Mit 
Sauerstoff an Stelle von Luft spielt sich die Vereinigung 
noch rascher ab. 

Das war - am 27. Juli 1823 - die  Gebur t s s tunde  
se iner  grol3en En tdeckung .  Und nicht mit eineni 
Versuch begniigt sich Dobereiner ; inindestens dreaigmal, so 
schreibt er, habe er am selben Tage diese Versuche wieder- 
holt, immer mit dem gleichen Erfolg. 

Es wiirde hier zu weit fiihren, alle die anschliefienden 
Versuche aufzuzahlen, die er noch a m  gleichen Tage  
und an den darauffolgenden anstellte; zu schildern, wie er 
die - so ist sein Ausdruck - , ,feuererregende Tha t ig -  
keit" des Platins kennenlernte, und - hier taucht bei 
ihm sofort der Gedanke an ein neuartiges Feuerzeug  
auf - wie er im Hinblick auf diesen praktischen Zweck 
sogleich Versuche begann, ,,unter welchen Bedingungen", 
so s a g  er, ,,das Gliihendwerden des Platins mit dem 
kleinsten Aufwand von Wasserstoffgas erfolgt". Das 
Wichtigste ist hier: Genau eine Woche spater, am 3. August 
1823, kommt derjenige Versuch zustande, der in seiner 
klaren und einfachen Form den Hohepunkt darstellt: 
auf e ine  kleine Menge Plat ipschwarnm wird  aus -  
s t roniender  Wasserstoff ge r i ch te t ,  so, da13 e r  sich 
vor  deni Auftreffen auf d a s  P l a t i n  mi t  1,uft niischen 
kann ;  der Erfolg ist, daB der Wasserstoff f a s t  augen-  
bl i ckli cli en  t f 1 a rn m t. 

Wenn wir uns eine Vorstellung davon machen wollen, 
'wie diese Entdeckung von der natunvissenschaftlichen 
Mitwelt geradezu als Sensation empfunden wurde, dann 
ltrauchen wir nur die Fachliteratur der Jahre 1823 und 
1824 aufzuschlagen und einen Blick auf die fast verwirrende 
Fiille von Arheiten zu werfen, die sich innerhalb ki i rzester  
Frist an Dobereiners Entdeckung anschlossen. Es ist schon 
so, wie Diibereiner 1824 ohne uberheblichkeit von seinen 
Versuchen sagen durfte: ,,Sie haben grol3es Aufsehen 
erregt, wurden von beinahe allen Chemikern Deutschlands, 
Vrankreichs und Englands wiederholt und von niehreren 
derselben, nanientlich von Schweigger, Kaatner, P f a f f ,  
Umelin, Peischl, Fischer, Fucha, Buchner, Dulong, TMnurd, 
b'araday, Herapath u. a. weiter verfolgt." Bezeichnend ist es 
auch, da13 kauni anderthalb Monate nach der Entdeckung 

am 15. September 1823 - bereits vor der Pariser 
Akademie der Wissenschaften, der danialigen Hochburg 
tler Chemie, eine Arbeit vorgetragen wurde -- man bedenke, 
was diese Kiirze der Spanne zu bedeuten hat in jener Zeit 
ohne Eisenbahn -, eine Arbeit, in der Dulong und TMwrd 
sich schon ganz ausfiihrlich mit Dobereiners Versuchen 
befafit hatten. IJnd fast zur gleichen Zeit m d t e  Dobereiner 
auf der Naturforschertagung am 18. bis 20. September in 
Halle n i ck  nur a l s  e r s t e r  sprechen, sondern dariiber 
liinaus sogar noch einen zweiten Vortrag iiber seine 
Hntdeckung lialten; und wenn Berzelius, der grol3e Meister, 
auf dessen Urteil die gesamte Fachwelt horchte, in seineni 
Jahresbericht iiber 1823 Dobereinem Entdeckung als ,,die 
in  jeder  H ins i ch t  wicht igs te  und ,  wenn ich  mich 
des  Ausdrucks  bedienen da r f ,  b r i l l an t e s t e  E n t -  
deckung im Laufe  des  vergangenen  Jahres" feierts), 
so kennzeichnet das vielleicht an1 allermeisten das Auf- 
sehen, niit deiii diese fast unglaubliche Entdeckung auf- 
genommen .wurde. 

Hier lernen wir eine zweite 
charakteristische Seite seiner Forschertatigkeit kennen : 

Was tat  nun Dbbereiner? 

a) Berzeliua hat 1828 bei seiner Reise zur Naturforschertagung 
in Berlin - derselben, a d  deren Besuch Ddbereiner aus Geldmangel 
verzichten muBte - Ddbereiner besucht, der. wie Beneliua sagte, 
durch die Entdeckung mit dem Platinschwamm ,,beriihmt geworden 
War'' .  

Jeder Erfolg, den das Experiment zutage fordert, wird 
ausgewertet nach seiner p r a k t isc he  n V e r W endu  ng s- 
moglich kei t .  Sowie Diibereiner die ,,feuererregende Tatig- 
keit" des Platins kennengelernt hatte, fal3te er sogleich 
- wir horten bereits davon - den Gedanken, ein neu- 
artiges Feuerzeug  zu entwickeln. Den praktischen Wert 
einer solchen Vorrichtung ermiDt man leicht, wenn nian 
sich vergegenwartigt, da13 es Streicliliolzer daiiials noch 
nicht gab und man noch mit Feuerstein, Stahl und Schwamm 
hantierte. Versuche iiber Versuche werden gemaclit ; es 
galt, den sparsamsten Wasserstoffverbrauch ausfindig ZII 

machen, und es galt, den1 Platinschwamni eine praktisch 
brauchbare Form zu geben. Schon gegen Ende Oktoher 
ist Dobereiner so weit, daU er ein verbessertes Modell heraus- 
bringen kann: Die Ziindung erfolgt nicht melir wie ur- 
spriinglich durch 10s en Platinschwamni, sondern der 
Platinschwamm ist als festhaftender uberzug auf einer 
Spirale aus Platindraht angebracht - einer der friihesten 
Falle eines Katalysators auf einem Trager .  

Das Feuerzeug wurde - das versteht sich von selber - 
in kurzester E'rist ein Gegenstand von al lgemeinstem 
In te re s se ,  nicht allein in Deutschland, sondern auch 
im Ausland. Noch in1 gleiclien Jahre hegann nian in 
England Dohereimrsclie Veuerzeuge zu bauen, zuni Teil 
unter weitgehender Abwandlung der auneren 1:orm. 1825 
iibernahm Dobereiner eine dieser Formen uiid entwickelte 
daraus eine Art Reisefeuerzeug, sein , ,portatives Feuerzeug". 
Die uns heute durch Abbildungen und Originale noch 
gelaufigste Form - ein zylindrischer Topf, auf dessen 
Deckel sich das Wasserstoffventil und der Platin- 
schwamni befinden - stanimt wohl aus der Zeit um 
1835 und geht niit auf die Ausgestaltung zuriick, die 
Rudolph Bottqer, ein begeisterter Bewunderer Dobereiners, 
der spatere %finder der Sicherheitsziindholzer, deni 
Feuerzeug gab. 

Ebenso rasch wie die Idee des Feuerzeuges kam 
Dobereiner auch der Gedanke, die neuentdeckte Eigenschaft 
des Platinschwaninis fiir die Gasanalyse  nutzbar ZII 

machen. Wiederuni reiht er Versuch an Versuch. Er 
priift, ob der Platinschwamm bei jedem beliebigen Mischungs- 
verhdtnis von Wasserstoff und Sauerstoff wirksani ist ; 
er priift, ob anwesender Stickstoff sich indifferent verhdt 
und richtet auch wieder sein Augenmerk auf die geeignetste 
Form des Platinschwamnis. Und wiederuni stoBen wir 
hier auf die Anwendung eines K o n t a k t t r 5 ge r s ; deiin 
Dobereiner benutzt kleine Kugeln ails Platinschwaniiii 
und Topferton. 

Dobereiners fortwahrendes Streben nach praktischer 
Nutzbarmachung seiner Erfolge zeigt sich des weiteren 
in seinem Plan, ein technisches Verfahren zu r  (;ewinnung 
von Ess igsaure  a u s  Alkohol mit Hilfe von Platinmohr 
durchzufiihren. Dieser Plan stammte bereits aus den1 
Jahre 1821, als er bei den vorhin schon gestreiften Ver- 
suchen iiber das Verhalten des vernieintlichen ,, Platin- 
suboxyds" gegeniiber Alkohol fand, da13 dieses ,,Stthoxyd" 
die Fahigkeit besitzt, unter bestimniten Bedingungen eine 
Oxydation des Alkohols zu Essigsaure herbeizufiihren. 
Als er zu seiner Oberraschung feststellte, da13 das Platin- 
praparat bei diesem Vorgang vol l ig  unve rande r t  bfeibt, 
stand es fur ihn sofort fest, daQ damit die Moglichkeit 
zu einem technischen Verfahren gegeben sei, da man mit 
ein und derselben Menge des ,,Suboxyds" offenbar UII- 
begrenzte Mengen Alkohol verarbeiten konne. Dieses 
Problem hat er langer als ein Jahrzehnt im Auge behalten 
und immer wieder durch Versuche zu fordern getrachtet. 
Ein endgiiltiger Erfolg ist ihm aber, angesichts des damals 
aufkommenden Schnellessigverfahrens nach Schiitzenberger, 
nicht beschieden gewesen. 
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Wahrend sich Dobereiner eifrig solchcn praktischen 
Zielen hingab, ging er gleichzeitig ebenso eifrig darauf aus, 
w ei t e r e  experimentelle Einzelheiten iiber die neue ratsel- 
hafte Eigenschaft des Platins zu erforschen. Mit welcheni 
Erfolg, das veranschaulicht uns ein Ausspruch seines 
Fachgenossen Pfaff? der 1824 sagte, daB Dobereiner ,,bereits 
mit seinem bekannten unermiidlichen Eifer seine Ent- 
deckung nach so vielen Seiten verfolgt hat, daB dem Nach- 
arheiter fast nichts mehr iibrig bleibt". 

Doch jetzt war es nicht mehr Dobereiner allein, sondern 
rnit Dutzenden von Arbeiten, die noch innerhalb Jahresfrist 
von den verschiedensten Seiten unternornmen wurden, 
setzte gleichsam ein e r s t e r  E inmarsch  in  bre i te r  
F r o n t  in das bis dahin unbekannte Gebiet der Katalyse 
ein. Ilieses vielfach verschlungene Wechselspiel neuer 
Anregungen und Beobachtungen, das uns 1823 und 1824 
entgegentritt, war der Anfang einer Entwicklung, die nun 
nicht mehr abria: Die ka t a ly t i s che  Forschung hatte 
begonnen; das ist die geschicht l iche Bedeu tung  von 
Dobereiners Entdeckung, und Dobereiners ka ta ly t i s che  
Sendung wird durch die Tatsache noch besonders unter- 
strichen, daB er der erste Forscher war, der zei t lebens 
der katalytischen Forschung treu blieb. 

Es sei hier darauf hingewiesen, welche bedeutenden . 
Erkenntnisse allgemein-katalytischer Art bereits in jener 
ersten - Dobereinerschen - Epoche der katalytischen 
Forschung gewonnen wurden, in jener Epoche, die 1823 
begann und die bis fast in die Mitte des Jahrhunderts 
hineinreichte : 

Das sind erstens die Erkenntnisse iiber den starken 
Einf ld ,  den die auBere Form des Platins - ob fein 
verteilt oder kompakt - auf die Wirksamkeit besitzt. 
Die eingehenden Studien hieriiber, die besonders von 
Dulong und T h h a r d ,  Dobereiner selbst und von Pleischl 
angestellt wurden, fiihrten schon sehr friihzeitig zu einer 
Bevorzugung der fe inver te i l ten  Form und zur Ver- 
wendung indifferenter Stoffe, wie Ton und Asbest, als 
Trager .  

Zweitens ist es die Erkenntnis, daB gewisse Gase die 
unenviinschte Eigenschaft haben, die Wirksamkeit des 
Platins zu vernichten, was wir heutzutage als , ,Kontakt -  
vergif tung" bezeichnen. Hier ist neben Dobereiner und 
dem vorhin im Zusammenhang mit dem Feuerzeug erwahnten 
Bottger in erster Linie der Englander Turner zu nennen, 
ein Schiiler Stromeyers in Gottingen, der 1824 eine ganz 
systematische Untersuchung iiber dieses Unwirksamwerden 
durchfiihrte. 

Damals liefen auch schon Beobachtungen init unter, 
die sich als erste Begegnungen rnit der , ,Akt ivator-  
wir kung" bezeichnen lassen, mit jener Erscheinung, die 
seit etwa 1910, mit der Ammoniaksynthese anhebend, mit 
vie1 Erfolg Anwendung findet. Es handelt sich vor allem 
um eine Beobachtung Dobereiners von 1844, da13 die kata- 
lytische Wirksamkeit von Platin unter Umstanden durch 
Alkali erhoht wird. 

Und schlieBlich sei nicht vergessen zu erwahnen, daB 
zwei von denjenigen Katalysen, die spater zu wichtiger 
technischer Bedeutung gelangten, damals bereits entdeckt 
wurden: Die Oxyda t ion  von  Schwefeldioxyd in 
Gegenwart von Platin, 1831 beschrieben von Peregrine 
Philipps in einem englischen Patent, aber auch bereits 
von Diibereiner und von Magma beobachtet, und die 
Oxyda t ion  von Ammoniak an Platin, die Kuhlmann, 
der Stammvater der heutigen Etablissements Kuhlmann, 
1838 entdeckte. 

Wir geraten heutzutage immer wieder in Erstaunen, 
wenn wir die damals gewonnenen Erkenntnisse an uns 

voriiberziehen lassen und feststellen, wie fruchtbar jene 
friihe - Dobereinersche - Epoche der katalytischen 
Forschung gewesen ist. Es iiberrascht uns das um so mehr, 
als nur verhaltnismaoig wenig von den1 katalytischen 
Erfahrungsgut jenes ,Zeitabschnitts in der spateren Ge- 
neration lebendig blieb. Und wenn wir uns fragen, weshalb 
hier so vieles dern Vergessen anheimfiel, so wird uns das 
erst verstandlich, wenn wir uns , vergegenwartigen, daB 
in der zweiten H a t e  des Jahrhunderts das gewaltige 
Aufs t reben  der  organischen  Chemie in ihren schier 
unbegrenzten Moglichkeiten zu synthetisch-praparativen 
Erfolgen und bald auch das machtige Emporstreben der 
allgemeinen Chemie die Krafte aller Forscher - zumal 
der besten - derart in Anspruch nahm, daB alles andere 
wohl oder iibel zuriicktreten muate - auch die Katalyse, 
wobei noch hinzukam, daB in der katalytischen Forschung 
nach w d  nach immer mehr die Frage nach dern Wesen 
der  Ka ta lyse  in den Vordergrund getreten war, eine 
Frage, zu deren eindeutigen Beantwortung das damalige 
experimentelle und theoretische Riistzeug noch nicht aus- 
reichte4). 

Dobereiner selbst hat niemals in seinen Arbeiten iiber 
die ratselhafte Eigenschaft des Platins sich irgendwie 
dadurch hemmen lassen, daB eine befriedigende Erklarung 
noch ausstand. Er hat sich - selbstverstandlich - gewisse 
Vorstellungen iiber das Wesen der Erscheinung gemacht ; 
er hat aber nie mit besonderer Beharrlichkeit an einer 
bestimmten Vorstellung festgehalten. So glaubte er zu- 
nachst - 1823 -, die Wirkung des Platins sei auf K r a f t e  
e lek t r i scher  Ar t  zuriickzufiihren, indem das Platin 
zusammen rnit dem Wasserstoff eine neuartige elektrische 
Kette bilde; doch bald spricht er auch von der Moglichkeit 
- offenbar unter dem EinfluB der kristallelektrischen 
Lehren Schweiggers in Halle, der zahlreiche Falle von 
Piezoelektrizitat beobachtet hatte -, ,,daB" - so sind seine 
Worte - ,,die ganze Erscheinung durch eine b t sonde re  
(Krys ta l l - )  Fo rm der kleinsten Theile des Platins be- 
dingt sey". Spater - 1834 -, als er genaue 
Messungen iiber die Sauerstoffabsorption des Platinmohrs 
ausgefiihrt hatte, scheint ihm die Wirkung des Platin- 
mohrs durch eben diese Fahigkeit, Sauerstoff zu ab- 
sorbieren, bedingt zu sein 

Was an solchen AuBerungen Dobereiners besonders 
auffallt, ist der Umstand, daB es sich dabei, genau besehen, 
um kaum mehr als um Einfalle handelt, die ihm da oder 
dort gerade gekommen sind, und daB er solche Bemerkungen 
iiber die mogliche Ursache der Platinwirkung stets nur 
ziemlich beilaufig bringt. Daraus konnte man schlieoen 
wollen, Dobepeiner habe der Theorie nicht die rechte Wert- 
schatzung entgegengebracht, und dieser SchluB konnte um 
so leichter gezogen werden, als doch immer wieder das 
Experiment und die praktischen Anwendungen so stark 
im Mittelpunkt seiner Ausfthrungen stehen. Doch wer 
etwa so denkt, der verkennt Diibereimrs Art. Dobereiner 
weiB die Theorie sehr wohl zu schatzen, daran kann 
kein Zweifel sein; aber e r  bewahr t  s ich  ihr  gegeniiber 
j ene  ube r l egenhe i t  und  Bewegungsfreihei t  des  
Geis tes ,  die sich da findet, wo man d ie  Theor ie  n i ch t  
a l s  Selbstzweck,  sondern  a l s  Dienerin betrachtet. 
Das ist eine Seite Dobereiners, die auch seinen Betreuer 
Boethe angezogen haben mag und die Boethe bei ihm 
riihmend hervorhebt - dabei nicht zu 'ITnrecht verall- 
gemeinernd - als ,,die Liberalitat der Chemiker, alle 
Meinungen und Vorstellungsarten gelten zu lassen und 
aufzunehmen", eine Liberalitat, die beileibe nichts rnit 

') Hieriiber siehe auDer dem schon genannten Buch von 
Mitlosch u. Theis noch: Mitlaech, Naturwiss. 21, 729 [1933]; Theis, 
Pharmaz. Ind. 1936, 568. 
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schwankender Unentschiedenheit oder Gleichgiiltigkeit oder 
wohl gar abfalliger Meinung gegeniiber theoretischen 
Dingen zu tun hat, sondern eine Liberalitat, die a m  dern 
BewuBtsein erwachst, daQ den1 Porscher der sichere und 
feste Roden doch niemals verlorengehen kann, wenn er 
ininier ini Auge behalt, daW in den Naturwissenschaften 
aller Fortschritt sich letzten Endes auf deiii Xxperiiiient 
griindet. 1)iese ifberzeugung bringt Dobereiner auch zuni 
Ausdruck, wenn er sagt : Unsere Naturwissenschaft kann 
, ,nur auf deni Wege der Erfahrung, d.  h. durch Beobachtusg, 
I'ersuche und Analogien gefordert werden" . 

1)aW bei Dobrrriner durchaus nicht von Mange1 an 
tlieoretischeni Sinn oder auch seherischer Intuition die 
Hede sein kann, beweist uns auch schon eine eingangs 
bereits erwahnte Leistung : seine deni Werk Lothar Meyeru 
und Mrndebjaffs weit vorauseilende Gruppierung bestininiter 
Bleniente zu Triaden; das beweist uns auch die Tatsache, 
dall er die noch viillig unerklarten neuen Reaktionen an 
I'Iatin als wesensgleich verniutet mit dem damals schon 
einigernia Wen erklarten Vorgang des Bleikamnierprozesses ; 
er zeigt hierbei eine Weite des Hicks, die man nicht einmal 
bei Liebig und bei Hrrzeliw wiederfindet, die beide sich 
nicht entschlieBen konnten, einen Vorgang, der erwiesener- 
iiiaBen uber Zwischenreaktionen verlauft, in die Nahe 
von Vorgangen zu bringen, die zunachst unerklarlich 
erscheinen mufiten, wie die Knallgasvereinigung an 
Platin oder die Wasserstoffperoxydzersetzung am 
gleichen Metall. 

Aber wie selir Dobereiner auch theoretischen Gedanken 
zuganglich war, hauptsachlich hat ihn imnier wieder die 
praktische Seite der Katalyse gefesselt. Denn eins erschien 
ihm ganz selbstverstandlich : die Aufgabe der Chemie, 
d i e  N a t u r  u n s  d i e n s t b a r  zu machen.  Wie stark er 
an diese Aufgabe glaubte, gerade auch in bezug auf die 
Katalyse, dafiir ist eine Bemerkung bezeichnend, die sich 
1834 in Poggendorffs Annalen uber ihn und seine praktischen 
Erfolge findet : ,,Dobereiner glaubt, dad jene Empfanglich- 
keit --- genieint ist das Verhalten von Platinniohr gegeniiber 
Sauerstoff ~ -, richtig benutzt, zu noch grofieren E n t -  
deckungen ,  a l s  d i e  be re i t s  von  i h m  gemacl i ten ,  
f ii h r e n we r (1 e. " 

Von seinen spateren weitgreifenden Planen sind auf 
inis gekoiiinien : Der Gedanke, Kxplosionsniotoren - sie 
standen danials in den ersten Anfangen ihrer Entwicklung - 
niit KnaUgas zu betreiben und die Zi indung niit 
P la t inschwamm zu bewirken; ferner der Gedanke -- 

wir wissen, daB er undurchfiihrbar ist - iiiit Hilfe des 
Platins Zucker  synt l ie t i sch  a m  Alkohol und Kohlen- 
saure herzustellen. 

Ilnd wenn icli bei dieser Gelegenheit auch voii seinen 
vielen tedinischen Bestrebungen und Unterneliiiiungen 
abseits des Platingebietes eine nennen m6chte, so deshalb, 
weil wir hier in Munchen sind: Diibereiner hat die Bereitung 
von Lagerbier nach ,bayrischer Art niit Erfolg nach Mittel- 
wid Norddeutschland verpflanzts). 

Wenn wir die treibende Kraft aufspiiren wollten, die 
Dobereiner jenen starken Glauben an die praktisch-technische 
Aufgabe der Chernie gab, dann wiirden wir sie niclit etwa 
in Motiven des eigenen persiinlichen Nutzens suchen diirfen. 
1)ies hesagt uns deutlich genug sein Verhalten hei der 
einen grofien Gelegenheit, bei der Ddereiner eine katalytische 
lbfindung niit Leiclitigkeit zu eineni glanzenden Geschaft 
liatte ausnutzen konnen, bei der Erfindung seines Feuer- 
zeuges. Wahrend in verschiedenen Landern von allerlei 
Leuten Patente auf ein solches E'euerzeug angemeldet 
wmden und ihni selber von englischer Seite ein gunstiges 

Angebot geinaclit wurde, hat er auf finanziellen Ceivinri 
ve rz i ch te t  und - wie er es ausdriickte - , ,aus  Hoch-  
a c h t u n g  vo r  der  Wissenschaft"  seine Rrfindung der  
A 11 ge mei n h ei  t z u r Ver f ii gti n g ge s t el 1 t . 

Dazu geliorte gewiW schon ein gut Stiick ldealisniiis. 
1)och nicht nur hier, durch seinen ganzen Lebenslauf zeigt 
sich diese liolie Cesinnung. Es sei nur ein weiteres Beispiel 
erwahnt: er, der niit seiner Scliar von 0 Kindern nacli 
seinem eigenen Zeugnis ,,in pernianenter Iliirftigkeit" 
lebte, trug kein Bedenken, zu dem Bau seines Hochschiil- 
laboratoriums in Jena selber 200 Taler ails der Sparkasse 
seiner 'l'iicliter beizusteuern (die ilim dann aber nacli- 
traglich von seiner Heliijrde zuruckvergiitet wurden). 

Die ganze Griifie seines Idealismus tritt aber iiocli 

vie1 klarer hervor, wenn nian auf die allgenieinen Zeit- 
umstande schaut, unter denen er arbeitete. 1780 geboren, 
begann er sein Wirken in einer Zeit, in der das deutsclie 
Volk, politisch gesehen, von einer Einheit weit entfernt 
war. Das yar  gewiLI kein giinstiger Boden fiir eine geregelte 
Icorschertatigkeit. Die Zeit- und Altersgenossen Dobrrriners 
in Prankreich und England, z. R. Tk.t%mrcL, geboren 1777, 
und Gay Lussac, geboren 1778, oder Humphry Davy, eben- 
falls 1778 geboren, hatten es, was ihre Schaffensniiiglich- 
keiten anging, von vornherein leichter gehaht. Denn in 
jenen Landern, in denen, im Gegensatz zum damaligen 
Deutschland, auf der breiten Grundlage eines grooen 
Landes ein gewisser Grad von GroBziigigkeit gewahrleistet 
war, hatten langst Einrichtungen entstehen konnen - -  wie 
die Acadhie  des Sciences oder die Royal Institution --, 
die durch ihr Ansehen dem forschenden Natunvissenschaftler 
nicht nur haufig ma te r i e l l en ,  sondern -- was sicherlich 
noch mehr bedeutete - einen ideel len Riickhal t  geben 
konnten. Das fehlte damals in Deutschland. Chemische 
und uberhaupt jede naturwissenschaftliche Forschung blieb 
damals in deutschen Landen eine Angelegenheit, die nian 
l iochstens nebenher  betreiben konnte, als Arzt oder 
- so war es meist der Fall - -  als Apotheker. Wer aber 
chemisches Forschen, so wie es Ilobrreiner tat ,  als er niit 
30 Jaliren, ebenfalls aus der Apothekerlaufiahn koinniend, 
nach Jena ging, als Lebensaufgabe  ansellen wollte und 
als Lebensbe ru f ,  der mufite unter den damaligen l'er- 
haltnissen schon ein ganz hesonderes MaW an i n n e re r 
Berufung zu solch einer Aufgabe in sich fiihlen. 

Und es ist gewiW richtig, wenn wir sagen: Nicht nus  
materiellen Beweggriinden betrieb Dobereinur Cheniie, j a  
iln Grunde auch nicht etwa aus einem Strehen nacli An- 
erkennung und Ehren, sondern er betrieb Clieniie, eineni 
i nne ren  Gesetz  folgend; er iiiuBte so handeln, weil er 
der Cheniie ver fa l len  war. Wer das versteht, mag sich 
bewogen fiihlen, beini Kuckblick auf die katalytische 
Sendung, die Dobereiner erfiillte, ein Wort .Vielzechps ab- 
zuwandeln und hier zu sagen: Die Schaf fenden  s ind  
d i e  grofien 1,iebenden. Ohne ein leidenschaftliches 
Verfallensein ist wahres schiipferisches Schaffen niclit 
miiglich! 

Dies ist das Bild eines Mannes, der vor iiiehr als hundert 
Jahren der Regriinder der katalytischm Forschung wurde. 
Manner von holieni Namen und - - in der Tiefe ihres Wesens 
- -  ahnlicher Art hahen sein Werk weitergefiihrt : B a m Z i ~ ,  
Lipbig, J'chiinbein, Wdhdrn Oslrrdd. Sie iind viele weitere 
Helfer haben irn 19. Jahrhundert die (;nindlage dafiir 
geschaffen, da13 heute niclit nur die katalytische Forschung 
ihren hohen Stand erreicht hat, sondern auch die An- 
wendung der Katalyse in der Industrie eine Mannigfaltigkeit 
und einen Reichtum an Erfolgen zeigt, an denen der so 
leicht x u  begeisternde D6herei.rul.r seine helle Freude haben 
wiirde. ,.4. 139.1 

SO 
.1 n g r v n n d l r  ( 'hrmir  
dU. J u h rg. I93 i. S r.1 




