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Beobachtungen unter Einbeziehung der WO-Emulsions-
filme etwa wie folgt erweitern:

A, Filme aus OW-Emulsionen.
(Wobei O allgemein als hydrophobes Emulgat aufzufassen ist.)

I. Leim- oder L,-Filme, entstehend aus dlarmen OW-Emul-
sionen, gekennzeichnet durch Waben- oder wenigstens Netzstruktur,
Wasserdurchlassigkeit, Reversibilitdt, vorzugsweise amorph.

Ia. C- oder Wachsfilme, entstehend aus Wachs,,seifen’’ und
Wachsemulsionen, gekennzeichnet durch kristalline Struktur ohne
Wabenbildung, wasserundurchlissig, irreversibel, wenig haftfihig.

Hiufige Kombination: CL-Film.

11. Z- oder Zwischenfilme, entstehend aus 6Slreichen OW-
Emulsionen, durch Phasenumkehr oder ,.Brechen* in &lihnliche,
aber doch noch Netzstruktur zeigende Filme iibergehend, vorzugs-
weise amorph, partiell hydrophob, partiell reversibel.

Il1a. OL- oder gebrochene Filme, zweischichtig, Ober-
schicht 6lartig, Unterschicht L-Film.

IIb. HI,-Pilme, einheitliche Schicht mit schwachem, aber
erkennbarem Netzgeriist.

B. Filme aus WO-Emulsionen.

111. O- oder 8lahnliche Filme, amorph, ohne mikroskopisch
wahrnehmbare Orientierung, vom reinen Olfilm durch Gegenwart
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Von Dr.-Ing. ERICH THEIS,

Mannheim

Eingey. 8. Juli 1936

Is vor einer Anzahl von Jahren der damalige Leiter

des Forschungslaboratoriums Oppau der 1. G. Farben-
industrie, Dr. Mittasch, den Plan gefalt hatte, den Werde-
gang der katalytischen Forschung von ihren Anfingen an
bis zu dem Zeitpunkt der ersten groftechnischen Anwen-
dung in einem Buche niederzulegen, und als er dabei mich
zu seinem Mitarbeiter gewihlt hatte, handelte es sich darum,
altes, teilweise lingst vergessenes Erfahrungs- und Ge-
dankengut zuginglicher zu machen und Dinge von blei-
bendem Wert in die Erinnerung zuriickzurufen?).

Wenn ich jetzt iiber einen Ausschnitt aus jenem
geschichtlichen Werdegang sprechen soll, so méchte ich
Thre Aufmerksamkeit auf einen Mann richten, der, am An-
fang der Entwicklung der Katalyse stehend — diesen Namen
trug sie aber damals noch nicht —, auf uns bei unserer
historischen Arbeit einen groBen Eindruck gemacht hat,
auf eine vorbildliche Forscherpersonlichkeit, der die Men-
schenkenntnis eines Goethe und die Unvoreingenommenheit
eines Karl August von Weimar den Weg frei gemacht
hatten vom stellungslosen, nicht promovierten Apotheker-
gehilfen zum angesehenen Professor der Chemie in Jena:
Johann Wolfgang Dobereiner (1780-—1849).

Johann Wolfgang Déibereiner ist in der Geschichte der
Chemie bekannt durch seine zahlreichen wertvollen Arbeiten
iiber die Platinmetalle und iiber viele Gegenstinde auf an-
organischem, organischem und analytischem Gebiet; er ist
weiteren Kreisen bekannt durch seine Gedanken zum System
der chemischen Elemente — seine Triaden —; sein Name
ist aber vor allem der Nachwelt geliufig im Zusammen-
hang mit der Katalyse, jenen oft genug als Wunder der

*}) Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Geschichte der Chemie
auf der 49. Hauptversammiung des V.. Ch. in Miinchen am
10. Juli 1936.

1) Mittasch u. Theis: Von Davy und Débereiner bis Deacon,
ein halbes Jahrhundert Grenzflichenkatalyse, Berlin 1932,
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hydrophiler Anteile, von den Filmen I bis II durch das Fehlen der
Netzstruktur gekennzeichnet.

Die mikroskopische Feststellung der Zugehorigkeit der
Filme zu den einzelnen Gruppen ermdéglicht eine gewisse
Haltbarkeitsvoraussage, die fiir den L-Film ausgesprochen
ungiinstig ist, sofern wir den Auflenanstrich in Betracht
ziehen, ebenso fiir den C-Film, jedoch aus ganz anderen
Griinden und in anderer Hinsicht., Die Haltbarkeits-
aussichten der Z-Filme sind wesentlich glinstiger,
und unter ihnen vornehmlich die des HI-Films,
und diese Emulsionen werden in Zukunft noch
mehr als bisher zu den unentbehrlichen Anstrich-
stoffen gehéren, besonders natiirlich, wenn sie olfrei
sind wie z. B. die HC- bzw. HCL-Filme. SchlieBlich aber
ergibt sich fiir den O-Film eine besondere Haltbarkeit,
die uns die von mancher Seite gemachten praktischen
Erfahrungen verstehen hilft, und man darf daher an
dieser Form des Olsparens nicht achtlos voriibergehen,
wenn auch in den meisten Fillen die mit Wasser ver-
arbeitbare OW-Emulsion den technischen Vorrang haben
wird. [A. 136.)

Chemie empfundenen Erscheinungen, die iiber eine einfache
stéchiometrische Wechselwirkung der Stoffe weit hinaus-
gehen und die vor hundert Jahren — 1835 — von Berzelius
unter einem gemeinsamen Namen - eben dem Namen
,, Katalyse* — zusammengefat worden sind.

Dobereiner war es, durch den zum ersten Male die Fach-
welt einer Erscheinung dieser Art gewahr wurde, und zwar
in seiner Entdeckung iiber ,héchst merkwiirdige"
Wirkungen des Platins.

Das war im Jahre 1823.

Wir wissen heute, dal3 schon vor dieser Entdeckung
bei verschiedenen Gelegenheiten Forscher auf katalytische
Erscheinungen gestoflen waren. Wir entsinnen uns, da8
schon lange vorher — 1806 — sogar der Zwischenreaktions-
mechanismus einer Katalyse aufgedeckt worden war, nim-
lich in der viel genannten Untersuchung von Desormes
und Clément iiber die sauerstoffiibertragende Rolle des
Stickoxyds bei dem — in seinen Anfingen bis ins 17. Jahr-
hundert zuriickgehenden --- Schwefelsiure-Bleikammer-
Verfahren. Es sei ferner daran erinnert, dall es damals
schon lingst bekannt war, Athyldther aus Alkohol in Gegen-
wart von Schwefelsiure zu gewinnen; da8 die Verzuckerung
von Stirke durch verdiinnte Siuren bereits 1781 von
Parmentier durchgefiihrt worden war; daB Scheele 1782 die
Veresterung organischer Siduren mit Hilfe von Mineral-
siuren und die Verseifung von Kstern mittels Alkali und
Siure aufgefunden hatte; daB Priestley 1783 und Deimann
und Mitarbeiter, die bekannten ,,hollindischen Chemiker*,
1795 sich mit der Bildung von Athylen aus Alkoholdampf
beim Uberleiten iiber erhitzte Tonerde beschiftigten und
van Marum, der Entdecker der Verfliissigung des Ammoniaks,
1796 die Abspaltung von Wasserstoff aus Alkoholdampf an
glihendem Kupfer untersuchte; daB schon Thénard 1813
— und nicht einmal als erster — die Zersetzung von Am-
moniak an Eisen studierte und Gay-Lussac 1815 die Spal-
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tung von Cyanwasserstoff an ebendemselben Metall; daB
Humphry Davy 1817 im Zusammenhang mit der Ausarbei-
tung seiner schlagwettersicheren Grubenlampe die flammen-
lose Verbrennung von Methan und anderen Gasen und
Dampfen an glithendem Platindraht entdeckte und dall in
den Jahren 1818 und 1819 sich Thénard eingehend mit der
Zersetzung befallte, die das von ihm aufgefundene Wasser-
stoffperoxyd in Gegenwart von Silberpulver, Platin und
zahlreichen anderen Stoffen der verschiedensten Art er-
leidet.

Doch trotz dieser vielfidltigen Berithrung mit Vor-
gingen solcher Art war vor Dobereiners Entdeckung die
Eigentiimlichkeit derartiger Reaktionen in keinem
Fall wirklich erkannt worden, wenn man auch mit-
unter nahe daran gewesen war.

Soweit es sich dabei um homogene Katalysen han-
delte, finden wir das ohne weiteres verstindlich. Denn
bei homogenen Katalysen, bei denen sich der gesamte
Vorgang ja in einem gleichférmigen, rein fliissigen oder
rein gasformigen Medium abspielt, ist das Schicksal der
beteiligten Stoffe dem bloBen Augenschein meist ganz un-
zuginglich, so dall manche Besonderheit dem Beobachter
entgehen kann.

Bei Fillen heterogener Katalyse oder Grenzflichen-
katalyse, zumal wenn man etwa Gase durch Vorbeifiithren
an festen Stoffen langanhaltend zur Vereinigung oder Spal-
tung bringt, kann das MiBverhiltnis, das zwischen der
Menge des Katalysators und der Menge der umgesetzten
Stoffe besteht, leichter auffallen. Trotzdem hat- keine der
erwihnten Beobachtungen zur rechten Beachtung in dieser
Hinsicht gefiithrt; wohl verwunderte man sich in einigen
Fillen, aber die Beobachtungen waren, was die Versuchs-
bedingungen angeht, nicht geniigend einfach, um eine wirk-
lich starke Verwunderung hervorzurufen. So unterblieb
eine weitere Verfolgung, indem man sich vielfach mit an-
scheinend naheliegenden Vorstellungen, wie der Annahme
eines Wirmeiibertragungseffektes oder dergleichen, ab-
fand?).

Mit Dibereiners Entdeckung stand man aber mit einem
Male vollig unvermutet vor einer Erscheinung, die von
vornherein jede Moglichkeit eines Beiseiteschiebens durch
oberflichliche Vermutungen vollkommen ausschlo; man
stand vor der ebenso einfachen wie unabweisbaren Tat-
sache, dal Wasserstoff durch Platinschwamm ohne
irgendein sonstiges Zutun zur Entflammung ge-
bracht werden kann, ,durch bloe Beriihrung®, wie
Dibereiner sagte, ,,und ohne alle Mitwirkung auBerer
Potenzen®, d. h. ohne irgendwelche duBlere Energiezufuhr
und bei gewdhnlicher Temperatur. Man stand vor dieser
Entdeckung, ohne vorher im geringsten darauf gefaB3t ge-
wesen zu sein, dall es so etwas iiberhaupt geben konne,
und es war ein fast grenzenloses Erstaunen, als man sah,
daB hier etwas vorlag, was mit allen bis dahin bekannten
Vorstellungen der Chemie in keiner Weise vereinbar
schien.

Wie war Dibereiner zu dieser Entdeckung gekommen,
die seinen Namen mit einem Schlage weithin bekannt
machte? Das ist eine Frage, die uns sogleich auf einen
der charakteristischen Ziige dieses Forschers leitet. Chemie
ist fiir ihn kein bloBes Theoriengebiude. Chemie ist fiir
ihn das weite Feld fiir ungezihlte Moglichkeiten, zu experi-
mentieren: die Natur muB dem Forscher Rede und Ant-
wort stehen. Und unbekiimmert darum, ob von vorn-
herein zu iibersehen ist, nach welcher Richtung die Antwort
ausschlagen kénnte, wird jede Moglichkeit, die sich bietet

%) Uber die Vorgeschichte der katalytischen Forschung siehe
auch Theis, Pharmaz. Ind. 1986, 205.
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einen Vorgang durch exakte Beobachtung zu studieren,
ergriffen, und sei der Gegenstand -auch anscheinend un-
bedeutend. Ein Experiment folgt dem anderen, schligt
fehl, fithrt weiter, veranlaBt Abwandlungen, leitet zu
diesen oder jenen Analogieversuchen, und manchmal ist
dann ein Erfolg da -— doch davon erst spater.

Dobereiner, seit 1810 Professor der Chemie in Jena,
hatte 1820 begonnen, die Chemie des Platins zu studieren,
wobei fiir die Wahl dieses Arbeitsgebietes, das ihn lange
Jahre gefesselt hat, mitbestimmend war, da} sein Landes-
fiirst, Grofherzog Karl August von Weimar, ihm ver-
moge personlicher Beziehungen zum russischen Hof eine
groere Menge Platinerz hatte zur Verfiigung stellen
lassen.

Bei diesen Arbeiten kam Doébereiner 1821 auf das
sonderbare, feinverteilte schwarze Platinpriparat, das einige
Jahre vorher — 1817 — von Zdmund Davy, einem Vetter
des beriithmten Humphry Davy, entdeckt worden war, und
das die merkwiirdige Eigenschaft zeigte, auf mit Alkohol
befeuchtetem FlieBpapier ins Gliihen zu geraten. Die wahre
Natur dieses Priaparats war von Davy noch nicht richtig
erkannt worden; erst Liebig wies 1829 nach, daB es sich
um nichts anderes als dulerst fein verteiltes metallisches
Platin handelte, um ,,Platinschwarz’, wie er es dann
nannte, oder ,,Platinmohr, wihrend Edmund Davy es
fiir eine Platinverbindung gehalten hatte. Es ist von
diesem Irrtum aus verstindlich, dall man mit der Er-
klarung des Aufgliithens mit Alkohol in eine falsche Bahn
geriet, indem man sich vorstellte, der Alkohol wirke redu-*
zierend auf die , Platinverbindung’ und dabei werde so viel
Wirme frei, dal Erglithen auftrete. Dobereiner analysierte
das Priparat. Auch er kam infolge der Schwierigkeit, es
bei seiner aullerordentlich feinen Verteilung frei von Ver-
unreinigungen zu gewinnen, zu einem unrichtigen Ergebnis:
er hielt das Priparat fiir ein Suboxyd des Platins. Mit
einer Unzahl von Versuchen unternahm er es, das Ver-
halten dieses vermeintlichen Platinsuboxyds gegeniiber
Alkohol zu studieren.

1823 begann er dann auch, das Verhalten gegen-
iiber gasférmigen Stoffen zu untersuchen. Er macht
Versuche mit Sauerstoff, Kohlendioxyd, Athylen, Methan,
Cyan, vor allem aber mit Wasserstoff. Er findet, daB
Wasserstoff in grolen Mengen von seinem ,,Suboxyd‘ ,,ein-
geschliirft’* oder ,,absorbiert” wird — so driickt er es aus.
Er bestimmt diese Mengen quantitativ. Er beobachtet,
daf3 dabei Wirme entwickelt wird, unter Umstianden so
viel, da3 das Praparat ins Glithen geriat. Diese Wirme-
entwicklung kann, wie er findet, bei Gegenwart von Luft
oder Sauerstoff dazu fithren, dall der Wasserstoff entflammt.
Weitere quantitative Messungen zeigen ihm, daB sein mit
Wasserstoff beladenes ,,Platinsuboxyd‘‘ begierig Sauerstoff
anzieht und zwar gerade soviel, wie zur Uberfithrung des
Wasserstoffs in Wasser erforderlich ist. Er glaubt wahr-
zunehmen, dal dabei eine Reduktion des ,,Suboxyds” zu
Platin eintrete, und es scheint zu diesem Befund zu passen,
dafl zugleich die Eigenschaft des ,,Suboxyds‘, Wasserstoff
aufzunehmen, verlorengeht. FEr findet, daB} trotzdem die
Fihigkeit erhalten bleibt, die Wasserbildung herbei-
zufiihren.

Dies veranlat ihn, auch einmal entsprechende Ver-
suche mit dem von ihm entdeckten feinpulverigen metal-
lischen Platin — aus Platinsalmiak durch Erhitzen —,
dem ,,Platinschwamm®, anzustellen: Ein wenig Platin-
schwamm wird in Filtrierpapier gewickelt und in ein mit
Wasserstoff gefiilltes Eudiometer eingefithrt. Es geschieht
— wie zu erwarten — zunichst nichts; weder Absorption,
noch sonst irgend etwas. Als er aber dann Luft hinzutreten
1aBt, beginnt sofort eine deutliche Abnahme der
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Gasmenge und in wenigen Minuten ist aller
Sauerstoff verbraucht und in Wasser iibergefiihrt. Mit
Sauerstoff an Stelle von Luft spielt sich die Vereinigung
noch rascher ab.

Das war — am 27. Juli 1823 — die Geburtsstunde
seiner grolen Entdeckung. Und nicht mit einem
Versuch begniigt sich Dibereiner; mindestens dreilligmal, so
schreibt er, habe er am selben Tage diese Versuche wieder-
holt, immer mit dem gleichen Erfolg.

Es wiirde hier zu weit fithren, alle die anschlieBenden
Versuche aufzuzdhlen, die er noch am gleichen Tage
und an den darauffolgenden anstellte; zu schildern, wie er
die — so ist sein Ausdruck — ,,feuererregende Thitig-
keit'* des Platins kennenlernte, und -— hier taucht bei
ihm sofort der Gedanke an ein neuartiges Feuerzeug
auf — wie er im Hinblick auf diesen praktischen Zweck
sogleich Versuche begann, ,,unter welchen Bedingungen‘,
so sagt er, ,das Glihendwerden des Platins mit dem
kleinsten Aufwand von Wasserstoffgas erfolgt. Das
Wichtigste ist hier: Genau eine Woche spiter, am 3. August
1823, kommt derjenige Versuch zustande, der in seiner
klaren und einfachen Form den Ho6hepunkt darstelit:
auf eine kleine Menge Platinschwamm wird aus-
strémender Wasserstoff gerichtet, so, da3 er sich
vor dem Auftreffen auf das Platin mit L,uft mischen
kann; der Erfolg ist, daB der Wasserstoff fast augen-
blicklich entflammt.

Wenn wir uns eine Vorstellung davon machen wollen,
'wie diese Entdeckung von der naturwissenschaftlichen
Mitwelt geradezu als Sensation empfunden wurde, dann
brauchen wir nur die Fachliteratur der Jahre 1823 und
1824 aufzuschlagen und einen Blick auf die fast verwirrende
Fiille von Arbeiten zu werfen, die sich innerhalb kiirzester
Frist an Dobereiners Entdeckung anschlossen. Es ist schon
so, wie Ddbereiner 1824 ohne Uberheblichkeit von seinen
Versuchen sagen durfte: ,,Sie haben groBles Aufsehen
erregt, wurden von beinahe allen Chemikern Deutschlands,
Frankreichs und Englands wiederholt und von mehreren
derselben, namentlich von Schweigger, Kasiner, Pfaff,
Gmelin, Pleischl, Fischer, Fuchs, Buchner, Dulong, Thénard,
Faraday, Herapath u.a. weiter verfolgt.” Bezeichnend ist es
auch, daBl kaum anderthalb Monate nach der Entdeckung
-—- am 15. September 1823 — bereits vor der Pariser
Akademie der Wissenschaften, der damaligen Hochburg
der Chemie, eine Arbeit vorgetragen wurde -—- man bedenke,
was diese Kiirze der Spanne zu bedeuten hat in jener Zeit
ohne Eisenbahn —, eine Arbeit, in der Dulong und T'hénard
sich schon ganz ausfithrlich mit Dobereiners Versuchen
befalt hatten. Und fast zur gleichen Zeit mullte Diberetner
auf der Naturforschertagung am 18. bis 20. September in
Halle niclt nur als erster sprechen, sondern dariiber
hinaus sogar noch einen zweiten Vortrag iiber seine
Entdeckung halten; und wenn Berzelius, der groBe Meister,
auf dessen Urteil die gesamte Fachwelt horchte, in seinem
Jahresbericht iiber 1823 Ddbereiners Entdeckung als ,,die
in jeder Hinsicht wichtigste und, wenn ich mich
des Ausdrucks bedienen darf, brillanteste Ent-
deckung im Laufe des vergangenen Jahres' feiert’),
so kennzeichnet das vielleicht am allermeisten das Auf-
sehen, mit dem diese fast unglaubliche Entdeckung auf-
genommen wurde.

Was tat nun Dobereiner? Hier lernen wir eine zweite
charakteristische Seite seiner Forschertitigkeit kennen:

3) Berzelius hat 1828 bei seiner Reise zur Naturforschertagung
in Berlin — derselben, auf deren Besuch Débereiner aus Geldmangel
verzichten muBte -— Ddbereiner besucht, der, wie Berzelius sagte,
durch die Entdeckung mit dem Platinschwamm ,,berithmt geworden

war .
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Jeder Erfolg, den das Experiment zutage foérdert, wird
ausgewertet nach seiner praktischen Verwendungs-
maoglichkeit. Sowie Dobereiner die ,,feuererregende Titig-
keit” des Platins kennengelernt hatte, falite er sogleich
— wir horten bereits davon —— den Gedanken, ein neu-
artiges Feuerzeug zu entwickeln. Den praktischen Wert
einer solchen Vorrichtung ermi3t man leicht, wenn man
sich vergegenwirtigt, dall es Streichlidlzer damals noch
nicht gab und man noch mit Feuerstein, Stahl und Schwamm
hantierte. Versuche iiber Versuche werden gemacht; es
galt, den sparsamsten Wasserstoffverbrauch ausfindig zu
machen, und es galt, dem Platinschwamm eine praktisch
brauchbare Form zu geben. Schon gegen Ende Oktober
ist Dobereiner so weit, dal} er ein verbessertes Modell heraus-
bringen kann: Die Ziindung erfolgt nicht mehr wie ur-
spriinglich durch losen Platinschwamm, sondern der
Platinschwamm ist als festhaftender Uberzug auf einer
Spirale aus Platindraht angebracht — einer der friithesten
Fille eines Katalysators auf einem Triager.

Das Feuerzeug wurde — das versteht sich von selber —
in kiirzester Frist ein Gegenstand von allgemeinstem
Interesse, nicht allein in Deutschland, sondern auch
im Ausland. Noch im gleichen Jahre begann man in
England Dgébereinersche Feuerzeuge zu bauen, zum Teil
unter weitgehender Abwandlung der dufleren Form. 1825
iibernahm Dgbereiner eine dieser Formen und entwickelte
daraus eine Art Reisefeuerzeug, sein ,,portatives Feuerzeug”.
Die uns heute durch Abbildungen und Originale noch
geliufigste Form — ein zylindrischer Topf, auf dessen
Deckel sich das Wasserstoffventili und der Platin-
schwamm Dbefinden - stamimt wohl aus der Zeit wm
1835 und geht mit auf die Ausgestaltung zuriick, die
Rudolph Béttger, ein begeisterter Bewunderer Dibereiners,
der spitere FErfinder der Sicherheitsziindhdlzer, dem
Feuerzeug gab.

Ebenso rasch wie die Idee des Feuerzeuges kam
Dibereiner auch der Gedanke, die neuentdeckte Eigenschaft
des Platinschwamms fiir die Gasanalyse nutzbar zn
machen. Wiederum reiht er Versuch an Versuch. EKr
priift, ob der Platinschwamm bei jedem beliebigen Mischungs-
verhiltnis von Wasserstoff und Sauerstoff wirksam ist;
er priift, ob anwesender Stickstoff sich indifferent verhilt
und richtet auch wieder sein Augenmerk auf die geeignetste
Form des Platinschwainms. Und wiederum stoflen wir
hier auf die Anwendung eines Kontakttrigers; denn
Dobereiner benutzt kleine Kugeln aus Platinschwamm
und Té6pferton.

Dibereiners fortwahrendes Streben nach praktischer
Nutzbarmachung seiner Erfolge zeigt sich des weiteren
in seinem Plan, ein technisches Verfahren zur Gewinnung
von Essigsidure aus Alkohol mit Hilfe von Platinmohr
durchzufiihren. Dieser Plan stammte bereits aus dem
Jahre 1821, als er bei den vorhin schon gestreiften Ver-
suchen iiber das Verhalten des vermeintlichen ,,Platin-
suboxyds' gegeniiber Alkohol fand, daf} dieses ,,Suboxyd"
die Fihigkeit besitzt, unter bestimmten Bedingungen eine

"Oxydation des Alkohols zu Essigsiure herbeizufiihren.

Als er zu seiner Uberraschung feststellte, daB3 das Platin-
priparat bei diesem Vorgang véllig unveriandert bleibt,
stand es fiir ihn sofort fest, dafl damit die Moglichkeit
zu einem technischen Verfahren gegeben sei, da man mit
ein und derselben Menge des ,,Suboxyds'* offenbar un-
begrenzte Mengen Alkohol verarbeiten konne. Dieses
Problem hat er linger als ein Jahrzehnt im Auge behalten
und immer wieder durch Versuche zu férdern getrachtet.
Ein endgiiltiger Erfolg ist ihm aber, angesichts des damals
aufkommenden Schnellessigverfahrens nach Schiitzenberger,
nicht beschieden gewesen.
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Wihrend sich Débereiner eifrig solchen praktischen
Zielen hingab, ging er gleichzeitig ebenso eifrig darauf aus,
weitere experimentelle Einzelheiten iiber die neue ritsel-
hafte Eigenschaft des Platins zu erforschen. Mit welchem
Erfolg, das veranschaulicht uns ein Ausspruch seines
Fachgenossen Pfaff, der 1824 sagte, dal Dgbereiner ,bereits
mit seinem bekannten unermiidlichen FEifer seine Ent-
deckung nach so vielen Seiten verfolgt hat, dall dem Nach-
arbeiter fast nichits mehr iibrig bleibt*.

Doch jetzt war es nicht mehv Dobereiner allein, sondern
mit Dutzenden von Arbeiten, die noch innerhalb Jahresfrist
von den verschiedensten Seiten unternontinen wurden,
setzte gleichsam ein erster Einmarsch in breiter
Front in das bis dahin unbekannte Gebiet der Katalyse
ein. Dieses vielfach verschlungene Wechselspiel neuer
Anregungen und Beobachtungen, das uns 1823 und 1824
entgegentritt, war der Anfang einer Entwicklung, die nun
nicht mehr abri3: Die katalytische Forschung hatte
begonnen; das ist die geschichtliche Bedeutung von
Dobereiners Entdeckung, und Ddébereiners katalytische
Sendung wird durch die Tatsache noch besonders unter-
strichen, daf3 er der erste Forscher war, der zeitlebens
der katalytischen Forschung treu blieb.

Es sei hier darauf hingewiesen, welche bedeutenden .

Erkenntnisse allgemein-katalytischer Art bereits in jener
ersten — Dibereinerschen — Epoche der katalytischen
Forschung gewonnen wurden, in jener Epoche, die 1823
begann und die bis fast in die Mitte des Jahrhunderts
hineinreichte: :

Das sind erstens die Erkenntnisse iiber den starken
EinfluB, den die 4uBere Form des Platins — ob fein
verteilt oder kompakt —— auf die Wirksamkeit besitzt.
Die eingehenden Studien hieriiber, die besonders von
Dulong und Thénard, Dobereiner selbst und von Pleischl
angestellt wurden, fiithrten schon sehr friihzeitig zu einer
Bevorzugung der feinverteilten Form und zur Ver-
wendung indifferenter Stoffe, wie Ton und Asbest, als
Trager.

Zweitens ist es die Erkenntnis, dal} gewisse Gase die
unerwiinschte Eigenschaft haben, die Wirksamkeit des
Platins zu vernichten, was wir heutzutage als ,, Kontakt-
vergiftung” bezeichnen. Hier ist neben Dobereiner und
dem vorhin im Zusammenhang mit dem Feuerzeug erwiahnten
Bottger in erster Linie der Englinder Turner zu nennen,
ein Schiiler Stromeyers in Gottingen, der 1824 eine ganz
systematische Untersuchung iiber dieses Unwirksamwerden
durchfiihrte.

Damals liefen auch schon Beobachtungen mit unter,
die sich als erste Begegnungen mit der ,,Aktivator-
wirkung’ bezeichnen lassen, mit jener Erscheinung, die
seit etwa 1910, mit der Ammoniaksynthese anhebend, mit
viel Erfolg Anwendung findet. Es handelt sich vor allem
um eine Beobachtung Dobereiners von 1844, dall die kata-
lytische Wirksamkeit von Platin unter Umstinden durch
Alkali erhoht wird.

Und schlieBlich sei nicht vergessen zu erwihnen, da3
zwei von denjenigen Katalysen, die spiter zu wichtiger
technischer Bedeutung gelangten, damals bereits entdeckt
wurden: Die Oxydation von Schwefeldioxyd in
Gegenwart von Platin, 1831 beschrieben von Peregrine
Philipps in einem englischen Patent, aber auch bereits
von Dgbereiner und von Magnus beobachtet, und die
Oxydation von Ammoniak an Platin, die Kuhklmann,
der Stammvater der heutigen Etablissements Kuhlmann,
1838 entdeckte.

Wir geraten heutzutage immer wieder in Erstaunen,
wenn wir die damals gewonnenen Erkenntnisse an uns
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voriiberziehen lassen und feststellen, wie fruchtbar jene
frihe — Ddberetnersche — Epoche der katalytischen
Forschung gewesen ist. Es iiberrascht uns das um so mehr,
als nur verhiltnismiBig wenig von dem katalytischen
Erfahrungsgut jenes Zeitabschnitts in der spiteren Ge-
neration lebendig blieb. Und wenn wir uns fragen, weshalb
hier so vieles dem Vergessen anheimfiel, so wird uns das
erst verstindlich, wenn wir uns vergegenwirtigen, dal
in der zweiten Hailfte des Jahrhunderts das gewaltige
Aufstreben der organischen Chemie in ihren schier
unbegrenzten Moglichkeiten zu synthetisch-praparativen
Erfolgen und bald auch das michtige Emporstreben der
allgemeinen Chemie die Krifte aller Forscher — zumal
der besten — derart in Anspruch nahm, daB alles andere
wohl oder iibel zuriicktreten muBte — auch die Katalyse,
wobei noch hinzukam, daB in der katalytischen Forschung
nach und nach immer mehr die Frage nach dem Wesen
der Katalyse in den Vordergrund getreten war, eine
Frage, zu deren eindeutigen Beantwortung das damalige
experimentelle und theoretische Riistzeug noch nicht aus-
reichte’).

Dobereiner selbst hat niemals in seinen Arbeiten iiber
die ritselhafte Eigenschaft des Platins sich irgendwie
dadurch hemmen lassen, daf} eine befriedigende Erklirung
noch ausstand. Er hat sich — selbstverstindlich — gewisse
Vorstellungen iiber das Wesen der Erscheinung gemacht;
er hat aber nie mit besonderer Beharrlichkeit an einer
bestimmten Vorstellung festgehalten. So glaubte er zu-
niachst — 1823 —, die Wirkung des Platins sei auf Krifte
elektrischer Art zuriickzufiihren, indem das Platin
zusammen mit dem Wasserstoff eine neuartige elektrische
Kette bilde; doch bald spricht er auch von der Mdglichkeit
- offenbar unter dem EinfluB der kristallelektrischen
Lehren Schweiggers in Halle, der zahlreiche Fille von
Piezoelektrizitit beobachtet hatte —, ,,da3‘‘ -— sg sind seine
Worte — ,,die ganze Erscheinung durch eine besondere
(Krystall-) Form der kleinsten Theile des Platins be-
dingt sey‘. Spiter — 1834 — als er genaue
Messungen iiber die Sauerstoffabsorption des Platinmohrs
ausgefiihrt hatte, scheint ihm die Wirkung des Platin-
mohrs durch eben diese Fihigkeit, Sauerstoff zu ab-
sorbieren, bedingt zu sein.

Was an solchen AuBerungen Débereiners besonders
auffillt, ist der Umstand, daf3 es sich dabei, genau besehen,
um kaum mehr als um Einfille handelt, die ihm da oder
dort gerade gekommen sind, und daB er solche Bemerkungen
iiber die mégliche Ursache der Platinwirkung stets nur
ziemlich beildufig bringt. Daraus konnte man schliefen
wollen, Dibexrerner habe der ‘Theorie nicht die rechte Wert-
schitzung entgegengebracht, und dieser Schluf3 kénnte um
so leichter gezogen werden, als doch immer wieder das
Experiment und die praktischen Anwendungen so stark
im Mittelpunkt seiner Ausfiihrungen stehen. Doch wer
etwa so denkt, der verkennt Ddbereimers Art. Dobereiner
weil die Theorie sehr wohl zu schitzen, daran kann
kein Zweifel sein; aber er bewahrt sich ihr gegeniiber
jene Uberlegenheit und Bewegungsfreiheit des
Geistes, die sich da findet, wo man die Theorie nicht
als Selbstzweck, sondern als Dienerin betrachtet.
Das ist eine Seite Ddberetners, die auch seinen Betreuer
Goethe angezogen haben mag und die Goethe bei ihm -
rilhmend hervorhebt — dabei nicht zu Unrecht verall-
gemeinernd — als ,die Liberalitit der Chemiker, alle
Meinungen und Vorstellungsarten gelten zu lassen und
aufzunehmen', eine Liberalitit, die beileibe nichts mit

4) Hieriiber siehe aulBer dem schon genannten Buch von
Mittasch u. Theis noch: Mittasch, Naturwiss. 21, 729 [1933); Theis,
Pharmaz. Ind. 1935, 568.
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schwankender Unentschiedenheit oder Gleichgiiltigkeit oder
wohl gar abfilliger Meinung gegeniiber theoretischen
Dingen zu tun hat, sondern eine Liberalitit, die aus dem
BewuBtsein erwichst, daB dem Forscher der sichere und
feste Boden doch niemals verlorengehen kann, wenn er
immer im Auge behilt, dall in den Naturwissenschaften
aller Fortschritt sich letzten Endes auf dem KExperiment
griindet. Diese Uberzeugung bringt Débereiner auch zum
Ausdruck, wenn er sagt: Unsere Naturwissenschaft kann
,,nur auf dem Wege der Erfahrung, d. h. durch Beobachtung,
Versuche und Analogien geférdert werden®.

Dall bei Débereiner durchaus nicht von Mangel an

theoretischem Sinn oder auch seherischer Intuition die
Rede sein kann, beweist uns auch schon eine eingangs
bereits erwiahnte Leistung: seine dem Werk Lothar Meyers
und Mendelejeffs weit vorauseilende Gruppierung bestimmter
Elemente zu Triaden; das beweist uns auch die Tatsache,
dal3 er die noch véllig unerklirten neuen Reaktionen an
Platin als wesensgleich vermutet mit dem damals schon
einigermaflen erklarten Vorgang des Bleikammerprozesses;
er zeigt hierbei eine Weite des Blicks, die man nicht einmal
bei Liebig und bei Berzelius wiederfindet, die beide sich
nicht entschlielen konnten, einen Vorgang, der erwiesener-
malen iiber Zwischenreaktionen verliuft, in die Nihe
von Vorgiangen zu bringen, die zunichst unerkldrlich
erscheinen muflten, wie die Knallgasvereinigung an
Platin oder die Wasserstoffperoxydzersetzung am
gleichen Metall.
] Aber wie selir Dobereiner auch theoretischen Gedanken
zuganglich war, hauptsichlich hat ihn immer wieder die
praktische Seite der Katalyse gefesselt. Denn eins erschien
ihm ganz selbstverstindlich: die Aufgabe der Chemie,
die Natur uns dienstbar zu machen. Wie stark er
an diese Aufgabe glaubte, gerade auch in bezug auf die
Katalyse, dafiir ist eine Bemerkung bezeichnend, die sich
1834 in Poggendorffs Annalen iiber ihn und seine praktischen
Erfolge findet: ,,Dobereiner glaubt, daB jene Empfinglich-
keit --- gemeint ist das Verhalten von Platinmohr gegeniiber
Sauerstoff - -, richtig benutzt, zu noch gréBeren Ent-
deckungen, als die bereits von ihm gemachten,
fiihren werde.”

Von seinen spiteren weitgreifenden Plinen sind auf
uns gekommnien: Der Gedanke, Fxplosionsmotoren — sie
standen damals in den ersten Anfingen ihrer Entwicklung —
mit Knallgas zu betreiben und die Ziindung mit
Platinschwamm zu bewirken; ferner der Gedanke —-
wir wissen, dafl er undurchfiihrbar ist -— it Hilfe des
Platins Zucker synthetisch aus Alkohol und Kohlen-
sdure herzustellen.

Und wenn ich bei dieser Gelegenheit auch von seinen
vielen technischen Bestrebungen und Unternehmungen
abseits des Platingebietes eine nennen machte, so deshalb,
weil wir hier in Miinchen sind: Dobereiner hat die Bereitung
von Lagerbier nach bayrischer Art mit Erfolg nach Mittel-
und Norddeutschland verpflanzt?).

Wenn wir die treibende Kraft aufspiiren wollten, die
Dibereiner jenen starken Glauben an die praktisch-technische
Aufgabe der Chemie gab, dann wiirden wir sie nicht etwa
in Motiven des eigenen persénlichen Nutzens suchen diirfen.
Dies besagt uns deutlich genug sein Verhalten bei der
einen grof3en Gelegenheit, bei der Diéberetner eine katalytische
LIirfindung mit Leichtigkeit zu einent glinzenden Geschift
hitte ausnutzen konnen, bei der Erfindung seines Feuer-
zeuges. Waihrend in verschiedenen Lindern von allerlei
Leuten Patente auf ein solches Feuerzeug angemeldet
wurden und ilim selber von englischer Seite ein giinstiges

% oJ. Schiff: Der Chemiker J. W. Débereiner und seine Be-
ziehungen zu Goethe, Breslan 1911, S. 8. : '
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Angebot gemacht wurde, hat er auf finanziellen Gewinn
verzichtet und — wie er es ausdriickte — ,,aus Hoch-
achtung vor der Wissenschaft seine Erfindung der
Allgemeinheit zur Verfiigung gestellt.

Dazu gehirte gewild schon ein gut Stiick Idealismus.
Doch nicht nur hier, durch seinen ganzen Lebenslauf zeigt
sich diese holie Gesinnung. Es sei nur ein weiteres Beispiel
erwihnt: er, der mit seiner Schar von 9 Kindern nach
seinem eigenen Zeugnis ,in permanenter Diirftigkeit"
lebte, trug kein Bedenken, zu dem Bau seines Hochschul-
laboratoriums in Jena selber 200 Taler aus der Sparkasse
seiner Tochter beizusteuern (die ihm dann aber nach-
traglich von seiner Behorde zuriickvergiitet wurden).

Die ganze Griofle seines Idealismus tritt aber noch
viel klarer hervor, wenn man auf die allgemeinen Zeit-
umstinde schaut, unter denen er arbeitete. 1780 geboren,
begann er sein Wirken in einer Zeit, in der das deutsche
Volk, politisch gesehen, von einer Einheit weit entfernt
war. Das war gewil} kein giinstiger Boden fiir eine geregelte
Vorschertitigkeit. Die Zeit- und Altersgenossen Dibereiners
in Frankreich und England, z. B. Thénard, geboren 1777,
und Qay Lussac, geboren 1778, oder Humphry Davy, eben-
falls 1778 geboren, hatten es, was ihre Schaffensméglich-
keiten anging, von vornherein leichter gehabt. Denn in
jenen Lindern, in denen, im Gegensatz zum damaligen
Deutschland, auf der breiten Grundlage eines groBen
Landes ein gewisser Grad von GroBziigigkeit gewihrleistet
war, hatten lingst Einrichtungen entstehen konnen -— wie
die Académie des Sciences oder die Royal Institution —-,
die durch ihr Ansehen dem forschenden Naturwissenschaftler
nicht nur hiufig materiellen, sondern —- was sicherlich
noch mehr bedeutete — einen ideellen Riickhalt geben
konnten. Das fehlte damals in Deutschland. Chemische
und iiberhaupt jede naturwissenschaftliche Forschung blieh
damals in deutschen Landen eine Angelegenheit, die man
héchstens nebenher betreiben konnte, als Arzt oder
— so war es meist der Fall -— als Apotheker. Wer aber
chemisches Forschen, so wie es Dobereiner tat, als er mit
30 Jahren, ebenfalls aus der Apothekerlaufbahn kommend,
nach Jena ging, als Lebensaufgabe anselen wollte und
als LLebensberuf, der mufite unter den damaligen Ver-
hiltnissen schon ein ganz bhesonderes Mall an innerer
Berufung zu solch einer Aufgabe in sich fiihlen.

Und es ist gewil richtig, wenn wir sagen: Nicht aus
materiellen Beweggriinden betrieb Débereiner Chemie, ja
im Grunde auch nicht etwa aus einem Streben nach An-
erkennung und Ehren, sondern er betrieb Chemie, einem
inneren Gesetz folgend; er muflte so handeln, weil er
der Chemie verfallen war. Wer das versteht, mag sich
bewogen fiihlen, beim Riickblick auf die katalytische
Sendung, die Débereiner erfiillte, ein Wort .Viefzsches ab-
zuwandeln und hier zu sagen: Die Schaffenden sind
die groBen Liehenden. Ohne ein leidenschaftliches
Verfallensein ist wahres schopferisches Schaffen nicht
moglich! —

Dies ist das Bild eines Mannes, der vor mehr als hundert
Jahren der Begriinder der katalvtischen Forschung wurde.
Minner von holiem Namen und -- in der Tiefe ihres Wesens
-— ahnlicher Art haben sein Werk weitergefithrt: Berzelius,
Liebig, Schinbein, Wilkelm Ostwald. Sie und viele weitere
Helfer haben im 19. Jahrhundert die Grundlage dafiir
geschaffen, dafl heute nicht nur die katalvtische Forschung
thren hohen Stand erreicht hat, sondern auch die An-
wendung der Katalyse in der Industrie eine Mannigfaltigkeit
und einen Reichtum an Erfolgen zeigt, an denen der so
leicht zu begeisternde Déhereiner seine helle Freude haben
wiirde. AL 139
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